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 2 ِٛفك ِع١ذ اٌٌّٛٝ/ ِٓ ِىرثٟ

 

ِٛفك ِع١ذ اٌٌّٛٝ . د/ Leversاٌؼرلاخ 

 

ػٕذِا ٠مَٛ أٞ شخض ترؽش٠ه أسظٍٗ أٚ أرسػٗ أٚ أٞ ظضء ِٓ ظغّٗ فٙٛ فٟ اٌؽم١مح ٠ؽشن 

فاٌؼظاَ فٟ ظغُ الإٔغاْ  ظاَ وغٍغٍح ِٓ اٌؼرلاخِعّٛػح ػؼ١ٍح ِٕاعثح فٟ ؼ١ٓ ذؼًّ اٌغ

اٌؽاي فٟ الأرسع ٚاٌشظ١ٍٓ ٚاٌرٟ  ذٍؼة دٚس اٌؼرلاخ ٟٚ٘ أدٚاخ ١ِىا١ٔى١ح فائمح اٌظٕغ وّا ٘ٛ

لؼ١ة طٍة ٠ذٚس ؼٛي ِؽٛس شاتد ٠ذػٝ  دػُ تمٜٛ ٟ٘ اٌمٜٛ اٌؼؼ١ٍح ٚاٌؼرٍح ػثاسج ػٓ خُ

عٍؾ ػٍٝ اٌؼرٍح ذذػٝ الاسذىاص أٚ ٔمـح اٌذٚساْ ٚاٌرٟ ذُشىً تٛاعـح اٌّفاطً ٚوً لٛج خُ

ٞ ذؼًّ ٌلأعفً فرذػٝ أِا اٌمٛج اٌرٟ ذماَٚ ؼشوح اٌؼرٍح  ومٛج اٌصمً اٌد(  effort)اٌعٙذ

فاٌرمٍض اٌؼؼٍٟ ٠ّصً اٌعٙذ ٚاٌعضء اٌّؼٕٟ ِٓ اٌعغُ ٠ّصً  ٔمـح اٌّماِحأٚ (  Load)اٌؽًّ

ػٍّا تأْ ػًّ اٌؼظاَ وؼرلاخ فٟ اٌعغُ ٠إدٞ ٌفٛائذ ١ِىا١ٔى١ح ِّٙح فٟ اٌّماِٚح أٚ اٌؽًّ 

( mechanical advantage)اٌعغُ اٌثششٞ ٠ُٚؼثش ػٕٙا تٕغثح ذذػٝ اٌفائذج ا١ٌّىا١ٔى١ح

ِٚؼٕا٘ا ل١اط ػذد اٌّشاخ اٌرٟ ذغرـ١غ ف١ٙا ٘زٖ ا٢ٌح اٌثغ١ـح ِٓ ِؼاػفح اٌعٙذ اٌّـثك 

ػٍٝ اٌؽًّ فٍٍؼرٍح ِٓ إٌٛع الأٚي ٚاٌصأٟ فٛائذ ١ِىا١ٔى١ح ِؼرثشج ت١ّٕا ذض٠ذ اٌؼرٍح ِٓ إٌٛع 

ز ِغ١ّاخ ٚذ١ُّض اٌؼرلاخ تٛظٛد شلا ِٓ اٌّغافح ٚاٌغشػح ٌٚىٕٙا لا ذض٠ذ ِٓ اٌمٛجاٌصاٌس 

: ِّٙح ٟٚ٘

(  fulcrum)ٚاٌرٟ ذذٚس ؼٌٛٙا اٌؼرٍح اٌّؽٛس ٚالاسذىاص أٔمـح  -1

 ( load)واٌصمً عٍؾ تٛاعـح ظٙاص اٌؼرٍحاٌرٟ خُ اٌّؼاوغح (اٌمٛج )اٌؽًّ ٟٚ٘ -2

َُ (اٌمٛج )اٌعٙذ ٟٚ٘  -3  (effort) واٌمٛج اٌؼؼ١ٍح عرخذَ اٌؼرٍحاٌّغٍـح ِٓ لثً 

. اٌؼرٍحد ػٍٝ ٔٛع فاٌـش٠مح اٌرٟ ذؼًّ ف١ٙا اٌؼرٍح ذؼرُ

: ٌصلاز أٔٛاع ٟٚ٘فٟ اٌعغُ اٌثششٞ ذُظٕف اٌؼرلاخ  

ؼ١س ذىْٛ ٔمـح الاسذىاص ت١ٓ اٌعُٙذ ٚاٌؽًّ  اٌؼرٍح ِٓ إٌٛع الأٚي -1

اٌؼرٍح ِٓ إٌٛع اٌصأٟ ؼ١س ذىْٛ اٌّؽٛس ت١ٓ أؼذٜ ٔٙا٠رٟ اٌؼرٍح ٠ٚىْٛ اٌعٙذ فٟ  -2

 .دإٌٙا٠ح الأخشٜ ت١ّٕا ٠ىْٛ اٌؽًّ ت١ٓ الاسذىاص ٚاٌعٗ

اٌؼرٍح ِٓ إٌٛع اٌصاٌس ؼ١س ٠ىْٛ اٌّؽٛس فٟ أؼذ ٔٙا٠رٟ اٌؼرٍح ٠ٚىْٛ اٌؽًّ فٟ إٌٙا٠ح   -3

 .الأخشٜ ٠ٚىْٛ اٌعٙذ ت١ٓ اٌّؽٛس ٚاٌؽًّ



Levers 2010 
 

 3 ِٛفك ِع١ذ اٌٌّٛٝ/ ِٓ ِىرثٟ

 

  

 
أٔٛاع اٌؼرلاخ فٟ اٌعغُ اٌثششٞ ) ( اٌشىً

٠ّىٓ ذٛػ١ػ ػًّ اٌؼرلاخ فٟ اٌعغُ اٌثششٞ ِٓ خلاي ذذس٠ة اٌمٛج 

ذّش٠ٓ ِذ راخ اٌشؤٚط اٌصلاشح اٌؼؼذ٠ح تاعرخذاَ اٌذِثٍض ِٓ  اٌؼرٍح ِٓ إٌٛع الأٚي فٟ( 1

. اٌٛػغ اٌعاٌظ

. ,اٌؼرٍح ِٓ إٌٛع اٌصأٟ ِٓ خلاي ذّش٠ٓ سفغ وؼثٟ اٌمذ١ِٓ ِٓ اٌٛلٛف( 2

. اٌؼرٍح ِٓ إٌٛع اٌصاٌس ِٓ خلاي ذّش٠ٓ شٕٟ اٌّشفك تاعرخذاَ اٌذِثٍض ِٓ اٌعٍٛط( 3

   
 

ٌٕغًٙ فُٙ  وص١شج ٌرٛػ١ػ ػًّ اٌؼرلاخ فٟ اٌعغُ اٌثششٞأشىاي ذٛػ١ؽ١ح  ئػـاء ِٓ اٌّّىٓ

. ػًّ اٌؼرلاخ لأْ الأِصٍح تاٌشعَٛ اٌرٛػ١ؽ١ح واٌز٘ة ذؼادي أٌف وٍّح

٠ّىٓ ئ٠عاد ٔٛع ّٔٛرظٟ ٌٍؼرٍح ِٓ إٌٛع الأٚي تاٌعّعّح اٌرٟ ذشذىض ػٍٝ فمشج الأؿٍظ  -1

 ِٓ لثً ػؼلاخ اٌشلثحفٟ اٌؼّٛد اٌفمشٞ ؼ١س ٠ؽافظ ػٍٝ اعرمشاس اٌشأط تاٌعٙذ اٌّثزٚي 

 .اٌؼرٍح ػٕذ سفغ اٌشأط ػٓ اٌظذس غٚذغرٛع
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ّٔارض ٌٍؼرٍح ِٓ إٌٛع اٌصأٟ فٟ اٌعغُ اٌثششٞ ٚخلاي ذـث١ماخ اٌؽ١اج  ئ٠عادوّا ٠ّىٓ  -2

ا١ِٛ١ٌح ٚاٌّصاي الأؼغٓ ٠ىّٓ فٟ اٌعٙذ اٌزٞ ذثزٌٗ ػؼلاخ اٌغاق اٌخٍف١ح ٌشفغ ٚصْ 

. ,٠ٓاٌعغُ ٚاٌزٞ ٠ؼًّ خلاي اٌمذَ
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ٌٚؼً اٌّصاي الأؼغٓ ٚالأٚػػ وّا أعٍفد تإٌغثح ٌٕٛع ػرٍح ِٓ اٌظٕف اٌصاٌس ٘ٛ ػًّ  -3

اٌؼؼٍح اٌؼؼذ٠ح الأِا١ِح فٟ ؼاي سفغ اٌصمً اٌّصثد تا١ٌذ ٚػٕذِا ٠ىْٛ اٌّشفك ِؽٛسا 

 .ٌٍؽشوح

 

   
 

ٚاٌرٟ (  lever arm)ذٍحٌٍؼرٍح ذذػٝ تزساع اٌغ اٌّادج اٌظٍذج ئٌٝ أْ ؿٛي الإشاسج ٌِٟٓ لاتذ 

(  momentum)٠ذػٝ تاٌضخُ  لٛج ذذ٠ٚش رساع اٌؼرٍحَ  ٚئْ  0.3ذغاٚٞ فٟ اٌشىً 

 
ٔغرخذَ  ( Torque)ٚػٕذ اٌثؽس فٟ ئ٠عاد ل١ّح اٌضخُ اٌذائشٞ ٚاٌزٞ ٠ؼـٝ ٌٗ ِظـٍػ

رساػٙا × اٌمٛج = (لٛج اٌرذ٠ٚش) صخُ اٌمٛج اٌذائشٞ :اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح
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. ٌّغرم١ّح ت١ٓ ِؽٛس اٌذٚساْ ٚٔمـح ذغ١ٍؾ اٌمٛجاٌّغافح ا× أٞ اٌمٛج

=           ِرش 0.3× ١ٔٛذٓ 200)صخُ اٌمٛج اٌذائشٞ ٘ٛ 

 فاْ ٕ٘ان ؼاظح ٌمٜٛ أوثش(ِفظً اٌّشفك )اٌؼؼٍح اٌمش٠ة ٌٍّؽٛس اٌذٚساْ ٌّذغُؿثما  :ذٕث١ٗ

اٌزٞ ٠غرٕذ اٌّّغٛن تا١ٌذ أٚ ( اٌصمً)ِٕرعح ِٓ لثً اٌؼؼٍح راخ اٌشأع١ٓ اٌؼؼذ٠ح ٌشفغ اٌؽًّ

لظ١شج وأد اٌؽاظح ٌمٜٛ ػؼ١ٍح أوثش لإٔراض  (رساع اٌٛصْ )وأد رساع اٌؼرٍح اػٍٝ ا١ٌذ فىٍُ

لأْ  (رساع اٌمٛج)ٚت١ٓ  ( رساع اٌٛصْ) ٕٚ٘ا لاتذ ِٓ اٌرفش٠ك ت١ٓ رساع اٌؼرٍح  صخُ دائشٞ أوثش

اٌشىً أدٔاٖ  ففٟ اٌىص١ش ِٓ ؿٍثرٟ ٚؿاٌثاذٟ ٠مؼٓ فٟ خـأ ظغ١ُ ػٕذ اٌثؽس فٟ ٘زا اٌّٛػٛع

رساع )رساع اٌمٛج اٌؼؼ١ٍح ي ِرش ت١ّٕا ؿٛ ٠0.3غاٚٞ  (رساع اٌٛصْ )فاْ ؿٛي رساع اٌؼرٍح

. رٌه فٟ اٌرذس٠ة اٌش٠اػٟ لاؼما ذأش١ش ػِرش ٚعٕٕاق٠0.03غاٚٞ  (اٌمٛج 

 

 
ػٍٝ ذأش١ش ٚاػػ ( ١ٌٚظ اٌضا٠ٚح اٌرٟ ذؼًّ ف١ٙا اٌؼؼٍح)ٌٍضا٠ٚح اٌرٟ ذؼًّ ف١ٙا اٌؼرٍح وّا أْ 

ظثش اٌؼؼلاخ ػٍٝ اٌؼًّ الألٜٛ ٌٍرغٍة ػٍٝ ٘ا فاٌؼرلاخ اٌرٟ ذؼًّ تضٚا٠ا وث١شج خَػًّ

ِماسٔح (  B)ػؼٍح اٌؼرٍح ف١ٗاٌرٟ ذؼًّ  (اٌمٛج)٠لاؼظ اٌعٙذ الأوثشؼ١س  (اٌّماِٚح)اٌؽًّ

أوثش (  B)تغثة أْ صا٠ٚح ػًّ اٌؼرٍح فٟ(  A)ٔفظ اٌؼؼٍح فٟ ف١ٗاٌزٞ ذؼًّ  (اٌمٛج)تاٌعٙذ

. تاٌشغُ ِٓ ذغاٚٞ ل١ّح اٌؽًّ فٟ اٌؽاٌر١ٓ ( A)ِٕٙا فٟ 
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: إٌماؽذٍخ١ض أُ٘ ٌٕؽاٚي 

ذرظف اٌؼرٍح تٛظٛد ِؽٛس ٌٍذٚساْ ٚرساع ٌٍمٛج ٚرساع اٌٛصْ فزساع اٌمٛج ٘ٛ اٌّغافح  (1

. ت١ٓ اٌّؽٛس ٚٔمـح ذغ١ٍؾ اٌمٛج أِا رساع اٌٛصْ فٙٛ اٌّغافح ت١ٓ اٌّؽٛس ِٚشوض شمً اٌٛصْ

 .ؿح إٌٛع اٌصاٌس ِٓ اٌؼرلاخذُٕرط أغٍة ؼشواخ اٌعغُ تٛاط (2

 .ذؼـٟ اٌؼرٍح ِٓ إٌٛع اٌصاٌس فائذج ٌٍغشػح ِماسٔح تاٌمٛج (3

 .ذؼـٟ اٌؼرٍح ِٓ إٌٛع اٌصأٟ فائذج ٌٍمٛج (4

 .ذؼـٟ اٌؼرٍح ِٓ إٌٛع الأٚي فائذج ٌٍمٛج أٚ اٌغشػح ؿثما ٌّٛلغ ِؽٛس اٌذٚساْ (5

عثة أْ أغٍة ػرلاخ ذرـثغ ؼشواخ اٌعغُ اٌثششٞ فٟ اٌغاٌة ٌٍغشػح ِماسٔح تاٌمٛج ب (6

 .اٌعغُ اٌثششٞ ِٓ إٌٛع اٌصاٌس

اٌمٜٛ فٟ اٌعغُ اٌثششٞ 

  ْٛاٌُّٙ ذغ١ٍؾ اٌؼٛء تشىً ِٛظض ػٍٝ ِفَٙٛ اٌمٜٛ اٌرٟ ذؼًّ فٟ اٌعغُ اٌثششٞ ١ٌى ِٓ

 ِمذِح ِّٙح ٌفُٙ أوصش ١ٌ٢ح ػًّ اٌؼرلاخ 

 عُ اٌثششٞ أْ ٠ٕرط لٜٛ سائؼح ذغاػذٖ فٟ الأداء اٌش٠اػٟ وزٌه فٟ ؼ١اذٗ ٠غرـ١غ اٌط

ا١ِٛ١ٌح ٚذىْٛ ٘زٖ اٌمٜٛ ِّىٕح فمؾ ِٓ خلاي اٌرشذ١ة اٌثذ٠غ ٌٍؼؼلاخ ٚاٌؼظاَ ٚاٌّفاطً 

اٌرٟ ذُىْٛ ظٙاص اٌؼرلاخ ؼ١س ذؼًّ اٌؼظاَ وؼرلاخ ٚذؼًّ اٌّفاطً وّؽاٚس ٌٍذٚساْ ٚذؼًّ 

 .اٌؼؼلاخ ومٜٛ ِرٕٛػح

  ( أؼثاي ٔغ١ع١ح ساتـح)الأٚذاسػؼلاخ ا١ٌٙى١ٍح ذغرؽذز اٌؽشوح ػٓ ؿش٠ك عؽة فاي

اٌّشذثـح تٙا ف١مَٛ ٘زٖ الأٚذاس تغؽة اٌؼظاَ ٌخٍك اٌؽشوح ف١ٙا فَرُؽشن اٌؼؼلاخ اٌؼظاَ ِٓ 
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خلاي فائذج ١ِىا١ٔى١ح فؼٕذ ذمٍض اٌؼؼلاخ فأٙا ذعؼً اٌؼظاَ ذرؽشن وؼرلاخ ؼٛي ِؽاٚس٘ا 

   اٌؼظاَٚاٌرٟ ٟ٘ ِفاطً ذٍه 

  ذغٍؾ اٌؼؼلاخ اٌمٛج ػٓ ؿش٠ك ذؽ٠ًٛ اٌـالح اٌى١ّ١ائ١ح إٌّرعح خلاي ػ١ٍّح اٌرٕفظ ئٌٝ شذ

 .اٌؼرٍح ػثش ِفظٍٙا ٚذمٍض ٚػٕذ ذمٍض اٌؼؼٍح فأٙا ذمظش فرغؽة اٌؼظُ ِصً

  ئْ عثة ؼشورٕا ٘ٛ ذؽشن اٌؼؼلاخ فٕؽٓ لادسْٚ ػٍٝ ذٕف١ز ِعّٛػح ِٓ اٌؽشواخ إٌّٛػح

ا ذرؽشن فمؾ ػٓ ؿش٠ك لظش٘ا فاٌؼؼلاخ ذَمظش شُ ذشذاغ ٌٚٙزا ٠ماي فٟ ٌٚىٓ اٌؼؼٍح ٔفغٗ

 .(اٌؼؼلاخ ذغؽة ٚلا ذذفغ ) أْ ا١ِىا١ٔهاٌثا٠ٛ 

  لٛاػذ تغ١ـح ذرؼّٓ ٠ٌغ١ـش ػ١ٍٙا تأعظ ٚ ػؼٍح ١٘ى١ٍح فٟ اٌعغُ اٌثششٞ 700ٕ٘ان

 .اٌؽشواخ اٌؼؼ١ٍح أٚ اٌفؼا١ٌاخ اٌؼؼ١ٍح

 َس٠ك اٌغؽة ػٍٝ اٌؼظاَ أٚ الأٚذاس ؼ١س ٠ؼـٟ اٌٛذش ٔرط اٌؼؼلاخ ا١ٌٙى١ٍح اٌؽشواخ ػٓ ؽخ

 .ذشذثؾ تٙا اٌؼؼٍح تاٌؼظُ ذذػٝ ِذغُ اٌؼؼٍحِشعٝ لٛٞ ٌٙزا اٌغؽة ٚإٌمـح اٌرٟ 

  ذَخذَ اٌؼؼلاخ وؼرلاخ ٚذخذَ اٌّفاطً وّؽاٚس ٌؽشوح ٘زٖ اٌؼرلاخ ٚذمَٛ اٌؼؼلاخ تاٌرمٍض

لش٠ثح ِٓ اٌّفاطً فاْ اٌؽشوح فٟ ٌّغافح لظ١شج فمؾ ٌٚىٓ ٚتغثة أذغاِٙا تاٌؼظاَ تّغافح 

إٌٙا٠ح اٌّؼاوغح ٌلأؿشاف ذىْٛ عش٠ؼح ظذا فاٌؼؼٍح راخ اٌشأع١ٓ اٌؼؼذ٠ح ػٍٝ عث١ً اٌّصاي 

 .عٕرّرش 60ٍُِ ٌٚىٓ ا١ٌذ ذرؽشن  90-89لذ ذرمٍض 

  ذؼًّ اٌؼؼلاخ ا١ٌٙى١ٍح ٚاٌرٟ ذغّٝ تالإساد٠ح تأصٚاض تذلا ِٓ اٌّفشدج فٛاؼذج ِٓ اٌؼؼلاخ

 ترمشب اٌرمٍض عثةٞػٕذِا اٌصٕٟ  ف١ؽذزت١ّٕا ذغّػ الأخشٜ تالاعرشخاء  ذٕرط اٌرمٍض

 ت١ّٕا ٚفٟ ؼاٌح اٌّذ ٠ؼًّ اٌرمٍض ػٍٝ (صا٠ٚح طغ١شج ت١ٓ اٌؼظ١١ّٓ )تاذعاٖ تؼؼُٙ اٌؼظ١١ّٓ

 (.صا٠ٚح وث١شج ت١ٓ اٌؼظ١١ّٓ )اٌؼظ١١ّٓ تؼ١ذا ػٓ تؼؼُٙ  اترؼاد

 ُٞدػٝ ٘زا اٌضٚض ِٓ اٌؼؼلاخ تاٌؼؼلاخ اٌّؼادج(antagonistic  ) ْٛٚفٟ اٌغاٌة ذى

ِعا١ِغ ػؼ١ٍح فؼٍٝ عث١ً اٌّصاي ِا ٠ؽذز فٟ ِعّٛػح اٌؼؼٍح راخ اٌشأع١ٓ اٌؼؼذ٠ح اٌرٟ 

ذمغ أِاَ اٌزساع ٚاٌؼؼٍح راخ اٌشؤٚط اٌصلاشح اٌؼؼذ٠ح اٌرٟ ذمغ خٍف اٌزساع فىلاّ٘ا ٠شاسواْ 

ؼاٌح ٖ ٌلأػٍٝ  ٚفٟ ٌٚىٓ فمؾ ػٕذِا ذىْٛ ساؼح  ا١ٌذ ِٛاض فٟ شٕٟ اٌزساع ِٓ اٌّشفك

ذىْٛ راخ اٌشأع١ٓ  ألٜٛ ِٓ الأخشٜ ٚفٟ ِصإٌا ٘زا ذىْٛ اٌٛاؼذج اٌؼؼلاخ اٌّؼادج اٌٛاؼذج

 .اٌرٟ ذّذ اٌزساع ِٓ راخ اٌصلاز سؤٚط اٌؼؼذ٠ح وثش ٚأوصش لٛجأ اٌرٟ ذصٕٟ اٌزساع اٌؼؼذ٠ح

 ٌح اٌرمٍض ػٕذِا ٠ىْٛ اٌعغُ فٟ ؼاٌح اٌشاؼح ذثمٝ تؼغ اٌؼؼلاخ ا١ٌٙى١ٍح اٌّؼادج تؽا

ٚاٌزٞ ٠غثة تماء اٌعغُ فٟ ٚػغ ظاِذ ٚف١ّا (  muscle tone)ٚاٌرٟ ذذػٝ ترٕاغُ اٌؼؼٍح
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ئرا أطثػ اٌشخض غ١ش ِٕرثٗ أٚ ٠شؼش تإٌؼاط فأٔٗ ٠فمذ ؼاٌح اٌرٕاغُ فٟ اٌؼؼٍٟ ِّا ٠رغثة 

 .فٟ الاعرشخاء اٌىٍٟ

اخرثاساخ ِثغـح 

. فٟ اٌٛعؾ .....................ذّرٍه اٌؼرٍح ِٓ إٌٛع الأٚي (1

 .......................اػـٟ ِصاي ٌؼرٍح ِٓ اٌظٕف الأٚي؟ (2

 اسعُ شىً ٠ٛػػ ػرٍح ِٓ إٌٛع الأٚي؟ (3

. فٟ اٌٛعؾ............. ذّرٍه اٌؼرٍح ِٓ إٌٛع اٌصأٟ  (4

 .......................اػـٟ ِصاي ٌؼرٍح ِٓ إٌٛع اٌصأٟ؟  (5

 أسعُ شىً ٠ٛػػ ػرٍح ِٓ إٌٛع اٌصأٟ؟ (6

فٟ اٌٛعؾ ................................. ٌؼرٍح ِٓ إٌٛع اٌصاٌس ذّرٍه ا(7

...................................... أػـٟ ِصاي ٌؼرٍح ِٓ إٌٛع اٌصاٌس؟( 8

اسعُ شىً ٠ٛػػ ػرٍح ِٓ إٌٛع اٌصاٌس؟ ( 9

ٍِٟٙ اٌفائذج اٌرٟ ٔع١ٕٙا ِٓ اعرخذاَ وً ٔٛع ِٓ اٌؼرلاخ اٌصلاز؟  (10

( أ

 

( ب

 

(  ض

 

فٟ اٌعغُ اٌثششٞ؟  جاٌشائغِا ٘ٛ ٔٛع اٌؼرلاخ ( 11

 

ٚػػ و١ف ذٕرط اٌؼؼلاخ اٌمٛج؟ ( 12

 

ٚػػ تاٌششغ الأشىاي أدٔاٖ ِث١ٓ ٔٛع اٌؼرٍح ٌّٚارا؟ ( 13
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: اٌرا١ٌح خطف وً ِٓ اٌّظـٍؽاخ ا١ٌّىا١ٔى١ا(14

اٌفائذج ا١ٌّىا١ٔى١ح ( أ

اٌّؼاداخ ( ب

اٌعٙذ  (ض

اٌّذ ( د

اٌصٕٟ  (٘ـ

اٌمٛج  (ٚ

رساع اٌمٛج ( ص

اٌّؽٛس ( غ

اٌّذغُ ( ؽ
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اٌّفظً ( ٞ

اٌؼرلاخ ( ن

الأؿشاف (ي

اٌؽًّ ( َ

اٌرٕاغُ اٌؼؼٍٟ ( ْ

اٌّماِِٛح ( ص

اٌٛذش ( ع

رساع اٌٛصْ ( ف

فٟ اٌشىً أدٔاٖ؟  اٌؼظّٟػغ دائشج طغ١شج ؼٛي وً ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌؼرلاخ فٟ ا١ٌٙىً ( 15

١ِٚض ِؽٛس ٚؼًّ ٚظٙذ وً ػرٍح؟ 

 

 

 

ع ِؽٛس اٌؼرٍح ِٓ إٌٛع الأٚي فٟ ػًّ اٌؼرٍح ٔفغٙا؟ ً٘ ٠إشش ِٛق( 16
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ؼ١س ٠ثمٝ ػًّ اٌّؽٛس ٔفظ اٌشٟء ٚاٌّرغ١ش اٌٛؼ١ذ ٘ٛ ٔغثح اٌؽًّ ٌٍعٙذ , ولا :اٌعٛاب

اٌّثزٚي فىٍّا واْ اٌّؽٛس لش٠ة ٌٍؽًّ وٍّا ذرـٍة لٛج سفغ ألً ٌشفؼٗ ٚوٍّا واْ اٌّؽٛس تؼ١ذ 

. ػٓ اٌؽًّ وٍّا ذرـٍة لٛج أوثش ٌشفؼٗ

 ١ٔ600ٛذٓ ٚذىْٛ اٌؽاظح ٌعٙذ أٚ لٛج ِمذاس٘ا  200ذغرخذَ اٌؼرٍح ٌشفغ ٚصْ ِمذسٖ ( 17

ٌٙزٖ اٌؼرٍح ِٓ إٌٛع الأٚي؟  ١ٔٛذٓ فّا ٟ٘ اٌفائذج ا١ٌّىا١ٔى١ح

: اٌعٛاب

أٞ ٔٛع ِٓ اٌؼرلاخ ٠ظٕف اٌّمض؟ ٚأٞ ٔٛع ِٓ اٌؼرلاخ ٠ظٕف اٌٍّمؾ؟ ( 18

: اٌعٛاب

 

ػرٍح ِٓ إٌٛع اٌصاٌس أَ ِٓ إٌٛع الأٚي أَ  و١ف ذظٕف تىشج اٌغؽة ػٍٝ عـػ ِائً؟(19

تشغٟ؟ 

: اٌعٛاب

 

وؼرٍح ِٓ إٌٛع الأٚي ٚػرٍح ِٓ إٌٛع اٌصاٌس؟  اٌّـشلحو١ف ٠ّىٓ اعرخذاَ ( 20

  :اٌعٛاب

 

 

 

 

 

 


